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Характеристика учащегося

Учащийся Поляк Даниил занимается в объединении технической направленности «Моделист-конструктор» с 2015 года. 
На основании результатов освоения дополнительной общеразвивающей программы в 2015-2016 учебном году, участия в мероприятиях по техническому творчеству, тестирования по подготовленности и уровню владения компетенциями в ИКТ выявлена одаренность учащегося в области инженерной графики, 3D-моделирования и робототехники. 
Пояснительная записка

Деятельность учреждения дополнительного образования направлена на создание условий для личностного и профессионального самоопределения учащегося. Оно призвано предоставить максимально возможный спектр видов и глубины творческой деятельности.
Для развития одаренности учащемуся необходимы индивидуальные формы обучения. Индивидуальный учебный план - это образовательная программа, предназначенная для обучения одного конкретного учащегося, направленная на развитие его индивидуальных способностей.

Индивидуальный учебный план поможет одаренному ребенку раскрыть все свои таланты и определиться в мире профессий.

Индивидуальный учебный план обучения Поляк Даниила составлен на основе дополнительной общеразвивающей программы «Моделист-конструктор» (автор педагог дополнительного образования Светозаров В.А.). 
Цель индивидуального учебного плана – создание условий для развития творческого потенциала и природных способностей учащегося в инженерной графике, 3D-моделировании и робототехнике, результативного участия в мероприятиях по техническому творчеству. 
Задачи индивидуального учебного плана:

- расширять и углублять знания, полученные при освоении авторской дополнительной общеразвивающей программы «Моделист-конструктор»; 

- совершенствовать навыки самостоятельной творческой работы;

- воспитывать ответственное отношение к обучению, творчеству;
- стимулировать стремление к участию в мероприятиях по техническому творчеству различных уровней.

В основе разработки индивидуального учебного плана лежит принцип постепенного усложнения и расширения изучаемого материала за счет обогащения компонентами, углубленной проработки каждой темы. 
Учебный процесс по индивидуальному учебному плану рассчитан на 36 учебных недель в течение учебного года с общим объемом нагрузки 72 часа. Обучение проводится 2 раз в неделю по 1 часу. 
В рамках индивидуального учебного плана предусматриваются теоретические и практические занятия. Большую часть составляют практические занятия. Индивидуальный учебный план реализуется в ходе индивидуальных занятий с учащимся.

Основные формы обучения: углубленное изучение предмета, практические занятия, разработка и создание проектов, самостоятельная работа с источниками (литература, интернет и др.). Теоретическая часть предполагает повторение теории по темам, изученным в базовой программе.
Результативность реализации индивидуального учебного плана определяется показателями личностного развития учащегося, итогами участия в мероприятиях по техническому творчеству, уровнем сложности выполненных проектов.
Учебно-тематический план разработан совместно с учащимся и родителями в соответствии с целью и задачами индивидуального учебного плана обучения Поляк Даниила, определены темы, по которым необходимо более углубленное изучение материала.
Учебно-тематический план
	№
	Разделы 


	Количество часов

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	1
	Введение
	1
	-
	1

	2
	3D-моделирование
	2
	10
	12

	3
	Техническое конструирование
	2
	5
	7

	4
	Робототехнические устройства
	2
	10
	12

	5
	Управление электромеханическими системами
	4
	5
	9

	6
	Программирование в робототехнике
	2
	6
	8

	7
	Разработка творческих проектов
	2
	20
	22

	8
	Итоговое занятие
	1
	-
	1

	
	Всего:
	16
	56
	72


Содержание 
Раздел 1. Введение
Теория:
1.1 Вводное занятие
Знакомство с целями индивидуального маршрута обучения. Инструктаж по правилам техники безопасности и пожарной безопасности.
Раздел 2. 3D-моделирование
Теория:
2.1 Графический редактор Blender 3D 
Настройки программы. Интерфейс программы Blender.
2.2 Интерфейс программы Blender
Интерфейс программы. Настройки программы. Окна, панели, меню.
Практика:
2.3 Моделирование из базовых 3D объектов
Создание 3D моделей способом комбинирования mesh
2.4 Моделирование из базовых 3D объектов
Создание 3D моделей технических объектов способом комбинирования mesh 2.5 Режим объекта в Blender 3D
Режим объекта в Blender. Меню режима объекта.
2.6 Режим объекта в Blender 3D
Возможности расширения меню режима объекта. Подключение плагинов.
2.7 Режим редактирования в Blender 3D
Расширенные инструменты редактирования. Работа со слоями.
2.8 Режим редактирования в Blender 3D
Расширенные инструменты редактирования. Работа со слоями.
2.9 Конструирование 3D моделей
Создание 3D моделей технических устройств.
2.10 Конструирование 3D моделей
Создание 3D моделей технических объектов. 
2.11 Анимация 3D моделей
Создание анимированных 3D моделей. 
2.12 Анимация 3D моделей
Создание анимированных 3D моделей. 
Раздел 3. Техническое конструирование
Теория:
3.1 Технические конструкции
Виды, назначения технических конструкций.

3.2 Инженерная графика
Способы построения графических изображений. Техническая документация.
Практика:
3.3 Разработка эскиза технической конструкции 

Материалы и программы. Назначение и применение. Создание эскиза. 
3.4 Разработка рабочих чертежей технической конструкции
Моделирование конструкции в программе САПР. 
3.5 Разработка рабочих чертежей технической конструкции 
Моделирование конструкции в программе САПР. 
3.6 Изготовление прототипа технической конструкции
Прототипирование с помощью 3D принтера. 
3.7 Изготовление прототипа технической конструкции
Прототипирование с помощью 3D принтера. 
Раздел 4. Робототехнические устройства
Теория:
4.1 Роботы-конструкторы на платформе Arduino 

Элементная база. Назначение и характеристики. 

4.2  Роботы-конструкторы на платформе Arduino
Элементная база. Назначение и характеристики. 

Практика:
4.3 Разработка самодвижущегося робота на платформе Arduino 
Комплектация роботизированного устройства. 

4.4 Разработка самодвижущегося робота на платформе Arduino 
Комплектация роботизированного устройства. 

4.5 Разработка самодвижущегося робота на платформе Arduino 
Комплектация роботизированного устройства. 

4.6 Монтаж самодвижущегося робота на платформе Arduino 
Сборка и настройка механической части роботизированного устройства. 

4.7 Монтаж самодвижущегося робота на платформе Arduino 
Сборка и настройка механической части роботизированного устройства. 

4.8 Монтаж самодвижущегося робота на платформе Arduino 
Сборка и настройка электронной части роботизированного устройства. 

4.9 Монтаж самодвижущегося робота на платформе Arduino 
Сборка и настройка электронной части роботизированного устройства. 

4.10 Подготовка самодвижущегося робота к испытаниям 
Создание управляющей программы. 

4.11 Подготовка самодвижущегося робота к испытаниям 
Создание управляющей программы. 

4.12 Испытания самодвижущегося робота на платформе Arduino
Юстировка. Пробные запуски роботизированного устройства. 
Раздел 5. Управление электромеханическими системами 
Теория:
5.1 Системы автоматического регулирования и управления
Системы хранения и передачи информации. 
5.2 Системы автоматического регулирования и управления

Среды и языки программирования роботов.   
5.3 Элементная база устройств управления.
Датчики и исполнительные механизмы.
5.4 Элементная база устройств управления.
Электронные блоки управления на базе готовых цифровых и аналоговых модулей.
Практика:
5.5 Программирование контроллеров
Программирование контроллеров в средах программирования.
5.6 Классификация датчиков
Периферийные устройства. Сенсоры и датчики. Подключение датчиков. 
5.7 Подключение электродвигателей
Способы подключение серводвигателя и шагового двигателя. 
5.8 Изготовление исполнительного механизма
Изготовление исполнительного механизма на базе шагового двигателя.
5.9 Изготовление исполнительного механизма
Изготовление исполнительного механизма на базе серводвигателя.
Раздел 6. Программирование в робототехнике
Теория:
6.1 Среда программирования Arduino IDE
Среда программирования Arduino IDE. Интерфейс. Настройка.
6.2 Среда программирования Arduino IDE 

Среда программирования Arduino IDE. Интерфейс. Настройка.
Практика:
6.3 Создание управляющей программы
Создание управляющей программы в среде программирования Arduino IDE.
6.4 Создание управляющей программы
Создание управляющей программы в среде программирования Arduino IDE.
6.5 Создание управляющей программы
Создание управляющей программы в среде программирования Arduino IDE.
6.6 Создание управляющей программы
Создание управляющей программы в среде программирования Arduino IDE.
6.7 Создание управляющей программы
Создание управляющей программы в среде программирования Arduino IDE.
6.8 Создание управляющей программы
Создание управляющей программы в среде программирования Arduino IDE.
Раздел 7. Разработка творческих проектов
Теория:
7.1 Планирование проекта
Особенности конструирования робототехнического изделия. Этапы конструирования. Формулирование технической задачи. Анализ и уточнение конструкторского задания. Правила определения главного принципа будущего робототехнического изделия. Методы поиска идей технического решения. Понятие о правилах определения требований к результатам конструирования (определение главной полезной функции, функциональная пригодность, габариты, вес, шум, энергозатраты и др.). Выбор общей схемы. Предварительный дизайн. Определение требований к аппаратно-программному комплексу робототехнического изделия и его интерфейсу.
7.2 Технологическая карта проекта
Составление блок-схем и технологических карт на конкретные детали.
Практика:
7.3 Работа над проектом
Создание 3-D модели робототехнического изделия.
7.4 Работа над проектом
Создание 3-D модели робототехнического изделия.
7.5 Работа над проектом
Создание 3-D модели робототехнического изделия.
7.6 Работа над проектом
Создание 3-D модели робототехнического изделия.
7.7 Работа над проектом
Печать деталей робототехнического изделия на  3-D принтере.
7.8 Работа над проектом
Печать деталей робототехнического изделия на  3-D принтере.
7.9 Работа над проектом
Печать деталей робототехнического изделия на  3-D принтере.
7.10  Работа над проектом
Печать деталей робототехнического изделия на  3-D принтере.
7.11 Работа над проектом
Разработка и создание робототехнического изделия.
7.12 Работа над проектом
Разработка и создание робототехнического изделия.
7.13 Работа над проектом
Разработка и создание робототехнического изделия.
7.14 Работа над проектом
Разработка и создание робототехнического изделия.
7.15 Работа над проектом
Разработка и создание робототехнического изделия.
7.16 Подготовка к испытаниям проектов
Оформление документации. Подготовка презентации проекта.  
7.17 Подготовка к испытаниям проектов
Оформление документации. Подготовка презентации проекта.  
7.18 Подготовка к испытаниям проектов
Оформление документации. Подготовка презентации проекта.  
7.19 Подготовка к испытаниям проектов
Оформление документации. Подготовка презентации проекта.  
7.20 Подготовка к испытаниям проектов
Оформление документации. Подготовка презентации проекта.  
7.21 Испытания проектов
Представление и защита проектов. Показательные выступления. Соревнования.
7.22 Испытания проектов
Представление и защита проектов. Показательные выступления. Соревнования.
Раздел 8.  Итоговое занятие
Теория:
8.1 Итоговое занятие
Подведение итогов за год. 
Список источников информации
Для педагога:
1. Blender-3D. Руководство пользователя

2. Ловыгин А.А., Васильев А.В., Кривцов С.Ю. Современный станок с ЧПУ и CAD/САМ система. – М.: «Эльф ИПР», 2006, 286 с.

3. Быстрый старт. Первые шаги по освоению Arduino. http://arduinokit.ru
4. Теория. Руководство. Проекты.  http://wiki.amperka.ru
Для учащихся:

1. Blender_3D. Руководство пользователя

2. Arduino. Быстрый старт. http://maxkit.ru/
3. Быстрый старт. Первые шаги по освоению Arduino. http://arduinokit.ru
4. Теория. Руководство. Проекты.  http://wiki.amperka.ru  
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