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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
В Концепции развития дополнительного образования детей обозначена важность создания условий для творческого развития личностных потребностей учащихся в образовании.
Исходя из практической деятельности, авторская дополнительная общеразвивающая программа «КвадроМИР» составлена в соответствии с интересами и потребностями учащихся, учитываются реальные возможности их удовлетворения, что помогает учащемуся сформировать свою позицию, способствует профессиональному самоопределению.
Дополнительная общеразвивающая программа «КвадроМИР» разработана в соответствии с нормативными документами:
· Приказом Министерства просвещения РФ от 27.07.2022 г. № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологическими требованиями к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»;
· Устава и локальных актов образовательной организации;
· Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 года, утвержденной распоряжением Правительства российской Федерации от 31.03.2022 года № 678-р
Дополнительная общеразвивающая программа «КвадроМИР» соответствует требованиям части 1 статьи 75 Закона об образовании и направлена на:
· формирование и развитие творческих способностей детей, удовлетворение их индивидуальных потребностей в интеллектуальном, нравственном и физическом совершенствовании, формировании культуры здорового и безопасного образа жизни, укрепления здоровья, а также на организацию их свободного времени;
· обеспечение адаптации детей к жизни в обществе, их профессиональную ориентацию;
· выявление и поддержку детей, проявивших выдающиеся способностей.
Актуальность заключается в том, что знания, умения и навыки, полученные на занятиях, готовят учащихся к конструкторско - технологической деятельности. Техническая деятельность во всех ее формах способствует всестороннему развитию личности учащегося. Она направлена на совершенствование его интеллектуального, духовного и физического развития, способствует приобретению навыков самостоятельной деятельности. Вовлечение учащихся в техническую деятельность позволяет педагогу решать одновременно вопросы обучения, воспитания, профессиональной ориентации и социальной адаптации учащихся.
Новизна программы заключается в том, что учтены новейшие достижения в конструирования и пилотирования БПЛА, именно в применении беспилотных летательных аппаратов в гражданской и военной сферах деятельности. 
Педагогическая целесообразность. В связи с активным внедрением новых технологий в жизнь общества постоянно увеличивается потребность в высококвалифицированных специалистах. Представленная программа предназначена для подготовки школьников, выбравших популярное сегодня направление – БПЛА, которые смогут поступать в высшие учебные заведения на специальности связанные с разработкой, эксплуатацией, управлением и программированием БПЛА или иных робототехнических платформ, а затем продуктивно работать в качестве инженеров, операторов БПЛА.
Процесс обучения по данной программе осуществляется на дифференцированном подходе, в основе которого заложены задания различной степени сложности в соответствии с психофизическими особенностями и индивидуальными запросами каждого обучающегося. В образовательной деятельности используются разнообразные технологии, повышающие мотивацию учащихся: технология проблемного обучения; проектные технологии; здоровьесберегающие технологии; групповые технологии; технология личностно- ориентированного обучения.
Отличительные особенности состоят в том, что изучение
БПЛА дает возможность в дальнейшем объединить конструирование и
программирование в одном курсе, что способствует интегрированию
преподавания технологии, информатики, математики, физики, черчения,
естественных наук с развитием инженерного мышления через техническое
творчество.
Значительное внимание отведено обучению пилотирования беспилотных летательных аппаратов (БПЛА).
Адресат программы – учащиеся в возрасте от 10 до 18 лет.
Уровень программы – базовый.
Объем и сроки реализации программы: объем программы 56 часов, срок реализации 14 недель.
Формы обучения – очная.
Режим	занятий	–	занятия	проводятся	2	раза	в	неделю	по	2 академических часа с перерывом между занятиями 10 минут.
Особенности организации образовательного процесса.
В процессе реализации программы учащихся проходят курс по основам конструирования БПЛА: происходит ознакомление с первоначальными навыками пилотирования (БПЛА). 
В процессе разработки проекта происходит формирование необходимого для этого минимума знаний и навыков, обучающиеся коллективно обсуждают идеи решения поставленной конструкторской задачи, далее строят, программируют и оценивают работоспособность созданного мультикоптера. Особое внимание уделяется составлению технических текстов (техническое задание, памятка, инструкция, технологическая карта и т.д.), и развитие навыков устной и письменной коммуникации и командной работы. Реализуя инженерно-исследовательский проект, обучающиеся осваивают основы радиоэлектроники, получают первые представления о строении и функционировании квадрокоптеров, проектируют и строят свой квадрокоптер и тестируют работу. Параллельно осваивая навыки пилотирования в различных режимах, знакомятся с программированием микроконтроллеров и одноплатных компьютеров, построения систем с обратной связью и основам компьютерного зрения. Участвуют в учебных состязаниях
2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРОГРАММЫ
Цель программы – формирование практических умений и навыков конструирования, моделирования, программирования и управления беспилотными летательными аппаратами.
Задачи программы:
Предметные:
-   познакомить с историей беспилотных летательных аппаратов ;
· дать знания о конструкции беспилотных летательных аппаратов;
· научить учащихся самостоятельно управлять БПЛА;
Метапредметные:
· развить у учащихся логическое и техническое мышление;
· способствовать развитию творческих способностей одаренных учащихся;
· содействовать формированию эстетического вкуса при создании моделей.
Личностные:
· сформировать у учащихся интерес к БПЛА;
· развить у учащихся интерес  к техническому творчеству и программированию; 
· воспитать командный спортивный интерес;
· ориентировать учащихся на выбор инженерно-конструкторских специальностей.
3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
По окончанию обучения по дополнительной общеразвивающей программе «КвадроМИР» учащиеся научатся логически и конструктивно мыслить, у них будут сформированы навыки конструирования, моделирования, программирования и управления беспилотными летательными аппаратами, интерес к истории российской беспилотной авиации  
Предметные:
· знание	истории и тенденций развития беспилотных летательных аппаратов;
·  знание устройства квадрокоптера;
· сформировано умение настройки и подготовки коптера к полету;
· сформировано умение самостоятельно управлять БПЛА;
· знание правил техники безопасности при эксплуатации БПЛА;
Метапредметные:
· сформирована потребность в получении новых знаний;
· уметь определять последовательность выполнения действий, составлять инструкции (алгоритмы) в несколько действий;
·  формировать универсальные учебные действия (познавательные, регулятивные, коммуникационные), обобщенные способы информационной деятельности при использовании информационных технологий, в том числе при программировании БПЛА для полета;
·   развить познавательные интересы, интеллектуальные и творческие способности путем освоения и использования методов и приемов конструирования, моделирования, программирования в области аэродинамики; 
· приобрести опыт программирования БПЛА для полета в индивидуальной, групповой и коллективной учебно-познавательной деятельности
Личностные:
− личностное самоопределение через познавательную мотивацию к получению профессий, связанных с программированием БПЛА для автономного полета;
− построение дальнейшей индивидуальной образовательной траектории через получение представления о перспективных направлениях развития методов и приемов моделирования, программирования в области аэродинамики; 
− овладение навыками постановки задач для членов команды.

4. УЧЕБНЫЙ ПЛАН

	№ п\п
	Разделы программы, подразделы
	Количество часов
	Форма контроля

	
	
	всего
	Теория
	Практика
	

	1. 
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. 
	2
	2
	-
	Собеседование анкетирование 

	2. 
	Беспилотные технологии в современном мире
	2
	2
	-
	

	3. 
	Квадрокоптеры 
	50
	12
	38
	Педагогическое наблюдение, опрос

	3.1.
	Самолет, вертолет, квадрокоптер. Классификация квадрокоптеров
	2
	2
	-
	Опрос

	3.3.
	Ограничения в использовании квадрокоптера.
	2
	2
	-
	Опрос

	3.4.
	Дополнительное оборудование на квадрокоптеррах 
	2
	2
	-
	Опрос

	3.5.
	Аэродинамика при полете  на квадрокоптере.
	2
	2
	-
	Педагогическое наблюдение, опрос

	3.6.
	Основы пилотирования 
	2
	2
	-
	Педагогическое наблюдение, опрос

	3.7.
	Обучение пилотированию на симуляторе
	10
	1
	9
	Педагогическое наблюдение, опрос

	3.8.
	Приемы простого маневрирования
	8
	-
	8
	Педагогическое наблюдение

	3.9.
	Управление квадрокоптера по заданной траектории 
	8
	-
	8
	Педагогическое наблюдение

	3.10.
	Тренировочные полеты
	10
	-
	10
	Педагогическое наблюдение

	3.11.
	Соревнования между учащимися
	4
	1
	3
	Педагогическое наблюдение, опрос

	4. 
	Заключительное занятие. Итоговая аттестация учащихся
	2
	1
	1
	Тестирование, зачет

	
	Итого
	56
	17
	39
	



5. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Раздел 1. Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности.
		Тема 1. Вводное занятие. Инструктаж по ТБ.
		Теория: Инструктаж по ТБ в учебном кабинете. 
Раздел 2. Беспилотные технологии в современном мире 
Тема 2. Беспилотные технологии в современном мире.
Теория: История беспилотных летательных аппаратов (БПЛА). Применение БПЛА в военной, спасательной, гражданской и других отраслях.	
Раздел 3. Квадрокоптеры
Тема 3.1. Самолет, вертолет, квадрокоптер. Классификация квадрокоптеров
Теория: Отличие в конструкции БПЛА самолетного, ввртолетного и квадрокоптерного типа. Особенности конструкции квадрокоптеров. Разделение их на классы: гражданские, спортивные, специальные.
Тема 3.3. Ограничения в использовании квадрокоптера.
Теория: Правила использования квадрокоперов. Закон об использования БПЛА в РФ. Когда где и как можно запускать БПЛА.
Тема 3.4. Дополнительное оборудование на квадрокоптеррах 
Теория: Применение FPV оборудования, роботизированный манипулятор, видео аппаратура, различные датчики и тд.

Тема 3.5. Аэродинамика при полете  на квадрокоптере.
Теория: Физические свойства воздуха, изменение параметров воздуха с высотой, ускорение и инерция БПЛА.
Тема 3.6.  Основы пилотирования.
Теория: Принципы управления квадрокопера, ознакомление с органами управления отвечающими за перемещение БПЛА в пространстве. Различные режимы полета, рассмотрение типичных нештатных ситуаций.

Тема 3.7.  Обучение пилотированию на симуляторе 
Теория: Изучение обучающей компьютерной  программы (симулятора полетов)
Практика: Обучение пилотированию квадрокоптера на симуляторе.
Тема 3.8. Приемы простого маневрирования
Практика: Обучение пилотированию квадрокоптера в визуальном режиме. Взлет, базовые фигуры, посадка. Полет в различных режимх.

Тема 3.9. Управление квадрокоптера по заданной траектории 
Практика: Обучение пилотированию квадрокоптера по заданной траектории. Прохождение трассы с элементами: змейка, кольца, колодец, ворота.
Тема 3.10. Тренировочные полеты
Практика: Прохождение трассы в разной последовательности на время.
Тема 3.11. Соревнования между учащимися
Практика: Прохождение трассы на время.
Раздел 4. Заключительное занятие. Итоговая аттестация учащихся.
Тема 4. Заключительное занятие. Итоговая аттестация учащихся.
Теория: Подведение итогов за период обучения. Проведение тестирования.
Практика: Проверка навыков управления квадрокоптером.

6. КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК
7. 
	№ группы
	1 группа

	Начало учебного года
	не ранее 1 сентября

	Окончание учебного года
	05.12. 24

	Количество учебных недель
	14

	Количество учебных часов
	56 часов

	Сроки проведения контроля процедур
	Итоговая аттестация 04.12.24 - 05.12.24




7. ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ
Организация аттестации обучающихся в объединении производится на основании Положения об аттестации обучающихся в МБУ ДО «ЦД(Ю)ТТ
№2».

	Формы проверки результатов 
	Формы подведения итогов

	Наблюдение за детьми в процессе работы
	Практические работы по сборке и ремонту квадрокоптеров

	Тестирование (зачет)
	Выполнение практических полётов

	Защита проекта
	Соревнования



8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
Текущий контроль осуществляется посредством педагогического наблюдения за выполнением учащимися практических заданий в ходе прохождения каждой темы и проведения собеседования с учащимися. 
При этом учитываются следующие факторы:
1. Н
2. Качество выполненной сборки модели квадрокоптера.
3. Своевременное решение технических задач с помощью методов прототипирования и конструирования.
Посредством педагогического наблюдения и собеседований с учащимися осуществляется и процесс отслеживания результатов реализации развивающей и воспитательной задач программы, а также уровня развития ключевых компетенций. Результаты диагностики заносятся в лист педагогического контроля – цветовые отметки: красным цветом отмечается высокий уровень, желтым – средний, синий – низкий.
Тематический контроль проходит по окончании изучения программы в форме зачета качества полета модели.
Критерии оценки контрольного запуска (БПЛА):
· «зачет» ставится, если пилот пролетает трассу с препятствиями не более чем с третей попытки.
· «незачет»	ставится	если	пилот проходит трассу с препятствиями  более чем с третей попытки. Результат фиксируется в журнале после прохождения темы.
Для	проведения	тематического	контроля	проводится	экспертиза качества выполненных моделей, которая состоит из трех этапов:
· зачета-соревнования (контрольные запуски модели);
· в форме собеседования по вопросам (Приложение 1).
Критерии собеседования:
· «зачет» ставится, если учащийся ответил на вопросы;
· «незачет» ставится, если учащийся не ответил вопросы.

Итогом контроля является определение уровня обученности учащегося:

	Уровень
	Характеристика уровня

	Высокий
	Учащийся выполнил тестовый автономный взлёт, пролёт до препятствия и посадку без ошибок. 

	Базовый
	Учащийся выполнил тестовый автономный взлёт, пролёт до препятствия и посадку и допустил незначительные ошибки

	Низкий
	Учащийся выполнил тестовый автономный взлёт, пролёт до препятствия и посадку  и допустил грубые ошибки.



Итоговая аттестация учащихся осуществляется посредством проведения итогового тестирования за весь период обучения. 
Вопросы для определения уровня освоения обучающимися дополнительной общеразвивающей программы «КвадроМИР» (Приложение №1).

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
Алгоритм обучения пилотированию квадрокоптера:
1. Изучение основ аэродинамики, Т.Б. и пилотирования квадрокоптера.
2. Обучение пилотированию.
2.1 Пилотирование на симуляторе,
2.2 Простое пилотирование,
2.3 Пилотирование по заданной траектории.
Методы обучения
1. Наглядные методы обучения:
· наблюдение;
· показ, исполнение педагогом;
· демонстрация моделей;
· показ иллюстраций.
2. Словесные методы обучения:
· беседа;
· рассказ;
· лекция,
· консультация.
3. Практические методы обучения:
· учебно-тренировочные упражнения;
· решение творческих задач;
· сборка модели квадрокоптера.
4. Индивидуальные методы обучения:	индивидуальные задания в зависимости от достигнутого уровня развития учащихся.
Методы воспитания: метод примера, поощрение, похвала, беседа, анализ результатов.
Методы контроля: устный опрос, тестирование, контрольные задания,
зачет.
Формы организации учебных занятий:
· Занятие-лекция,
· Занятие-беседа;
· Занятие-соревнование;
· Занятие-тренировка;
· Занятие-выставка;
· Занятие-моделирование;
· Занятие-конструирование.
Каждое занятие содержит теоретическую часть и практическую работу. Много времени уделяется индивидуальной работе с учащимися.

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
[bookmark: _GoBack]Занятия проводятся в разновозрастных группах. При приеме на обучение по программе проводится собеседование с ребенком и его родителями для выявления уровня учащегося в сфере теоретического и технического развития. При открытии нескольких групп необходимо стремиться к комплектованию групп одного уровня подготовленности.
Формы организации деятельности учащихся на занятии: фронтальная (проведение лекции со всем составом учащихся), групповая (проведения занятия в малых группах при разработке проектов моделей), индивидуальная	(индивидуальные	консультации	при	подготовке	к соревнованиям).
В	учебном	кабинете	должны	быть	предусмотрены	шкафы	для хранения дидактического материала, расходных материалов.
При проведении обучения используется следующее оборудование: 
 Квадрокоптер Happymodel Mobula7 (ELRS) (1S)
 Аппаратура управления Radiomaster TX12 MKII
 Зарядное устройство VIFLY WhoopStor V3 6 портов для 1S Lipo аккумуляторов разъемы BT2.0 и PH2.0 для FPV дронов вупов whoop
  Видеошлем Eachine EV800D 5" 800x480 FPV 
 Аккумулятор Tattu 300мАч 1S 75C LiHV BT2.0 

11. ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ КОМПОНЕНТ
1. Цель, задачи, целевые ориентиры воспитания учащихся
Цель воспитания - развитие личности, самоопределение и социализация учащихся на основе социокультурных, духовно-нравственных ценностей и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах человека, семьи, общества и государства; формирование чувства патриотизма, гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимного уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей среде (Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», ст. 2, п. 2). 
Достижение данной цели реализуется через задачи воспитания: 
- усвоение учащимися знаний норм, духовно-нравственных ценностей, традиций; информирование учащихся, организация общения между ними на содержательной основе целевых ориентиров воспитания; 
- формирование и развитие личностного отношения учащихся к занятиям технической направленности,  к собственным нравственным позициям и этике поведения в учебном коллективе; 
- приобретение учащимися опыта поведения, общения, межличностных и социальных отношений в составе учебной группы, применение полученных знаний, организация активностей учащихся, их ответственного поведения, создание, поддержка и развитие среды воспитания учащихся, условий физической безопасности, комфорта, активностей и обстоятельств общения, социализации, признания, самореализации, творчества при освоении предметного и метапредметного содержания ДОП  «КвадроМИР». 

Основные целевые ориентиры воспитания  по реализации ДОП  «КвадроМИР» определяются в соответствии с приоритетами, заданными в Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 года. Они направлены на воспитание и формирование: 
- интереса к технической деятельности, истории техники в России и мире, 
- к достижениям российской и мировой технической мысли; 
- понимание значения техники в жизни российского общества; 
- интереса к  личностям конструкторов, организаторов производства; 
- ценностей авторства и участия в техническом творчестве; 
- навыков определения достоверности и этики технических идей; 
- отношения к  влиянию технических процессов на природу; 
- ценностей технической безопасности и контроля; 
- отношения к угрозам технического прогресса, к проблемам связей технологического развития России и своего региона; 
- уважения к достижениям в  области техники своих земляков; 
- воли, упорства, дисциплинированности в реализации проектов; 
- опыта участия в технических проектах и их оценки; 

2. Формы и методы воспитания 
Основной формой воспитания и обучения учащихся в системе дополнительного образования является учебное занятие. Реализация воспитательного потенциала учебного занятия предполагает: 
− установление доверительных отношений между педагогом и учащимися, способствующих позитивному восприятию требований и просьб педагога, привлечению их внимания к обсуждаемой на занятии информации, активизации их познавательной деятельности; 
− использование воспитательных возможностей содержания ДОП  «КвадроМИР» через демонстрацию учащимся примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в объединении; 
− применение на занятии интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию; дискуссий, которые дают детям возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы, которые учат учащихся командной работе и взаимодействию с другими детьми.

Ключевыми формами воспитания учащихся при реализации ДОП «КвадроМИР» являются: 
1) групповые формы: тренировки, подготовка к соревнованиям; информационно-просветительские: выставки, экскурсии, круглые столы, мастер-классы, тематические программы, агитбригады;
2) индивидуальные формы: беседы, консультации, наставничество.

В воспитательной деятельности с учащимимя по ДОП  «КвадроМИР» используются методы воспитания: 
- метод убеждения (рассказ, разъяснение, внушение), 
- метод положительного примера (педагога и других взрослых, детей); 
- метод упражнений (приучения); 
- методы одобрения и осуждения поведения учащихся, педагогического требования (с учётом преимущественного права на воспитание детей их родителей (законных представителей), индивидуальных и возрастных особенностей детей младшего возраста) и стимулирования, поощрения (индивидуального и публичного);
- метод переключения в деятельности; 
- методы руководства и самовоспитания, развития самоконтроля и самооценки учащихся в воспитании; 
- методы воспитания воздействием группы, в коллективе. 

3. Условия воспитания, анализ результатов 
Воспитательный процесс осуществляется в условиях организации учебной деятельности объединения по интересам «КвадроМИР» на основной учебной базе реализации программы в соответствии с нормами и правилами работы, а также на выездных базах, площадках, мероприятиях в других организациях с учётом установленных правил и норм деятельности на этих площадках. 
Методы оценки результативности реализации ДОП  «КвадроМИР» в части воспитания: 
-  педагогическое наблюдение; 
- оценка творческих и исследовательских работ и проектов экспертным сообществом (педагоги, родители, другие обучающиеся, приглашённые внешние эксперты и др.) с точки зрения достижения воспитательных результатов, поскольку в индивидуальных творческих и исследовательских работах, проектах неизбежно отражаются личностные результаты освоения программы и личностные качества каждого ребёнка; 
- отзывы, интервью, материалы рефлексии, которые предоставляют возможности для выявления и анализа продвижения детей (индивидуально и в группе в целом) по выбранным целевым ориентирам воспитания в процессе и по итогам реализации программы, оценки личностных результатов участия детей в деятельности по программе.
 Анализ результатов воспитания по ДОП «КвадроМИР» проводится в процессе педагогического наблюдения за поведением учащихся, их общением, отношениями детей друг с другом, в коллективе, их отношением к педагогам, к выполнению своих заданий по программе. Косвенная оценка результатов воспитания, достижения целевых ориентиров воспитания проводится путём опросов родителей в процессе реализации программы (отзывы родителей, интервью с ними) и после её завершения (итоговые исследования результатов реализации программы за учебный период, учебный год). 
Анализ результатов воспитания по ДОП «КвадроМИР» не предусматривает определение персонифицированного уровня воспитанности, развития качеств личности конкретного учащегося, а получение общего представления о воспитательных результатах реализации программы, продвижения в достижении определённых в программе целевых ориентиров воспитания, влияния реализации программы на коллектив учащихся: что удалось достичь, а что является предметом воспитательной работы в будущем.
Результаты, полученные в ходе оценочных процедур (опросов, интервью) используются только в виде агрегированных усреднённых и анонимных данных. 

4. Календарный план воспитательной работы 
	№ п/п
	Название события, мероприятия
	Сроки
	Форма проведения
	Практический результат и информационный продукт, иллюстрирующий успешное достижение цели события

	1.
	День открытых дверей «Мир твоих увлечений»
	Сентябрь

	Выставка работ учащихся
	Группа ВК

	2.
	Мастер-класс  для обучающихся «Школа дронов – взлёт, полёт и посадка»
	Сентябрь
	Мастер-класс  
	Приказ о проведении мастер-класса.
Сайт МБУ ДО «ЦД(Ю)ТТ №2»

	3.
	Показательные выступления учащихся Школы дронов
	Октябрь
	
	Фотоотчет в группе ВК

	4.
	Мастер-класс  для  педагогов 
	Ноябрь
	Мастер-класс  
	Группа ВК

	5.
	Межмуниципальные соревнования обучающихся
	Ноябрь
	Соревнования
	Итоговый приказ о проведении соревнований



12. СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Твоя первая модель. – М., ДОСААФ, 1979.
2. Авиамодельный кружок: Пособие для руководителей кружков. – 2-е изд., перераб. – М., Просвещение, 1986.-14с.
3. Б.В. Тарадеев «Летающие модели-копии» - М:, Издательство ДОСААФ СССР,1983
4. А.С. Яковлев «Советские самолеты» - М: из-во «Наука» 1975г.
5. Р.Вилле «Постройка летающих моделей – копий» / пер. с нем.В.Н.Пальянова. – М.: ДОСААФ, 1986. -223с
6. В.Е. Мерзликин Голубев, Ю.А. Юному авиамоделисту.- Москва: Просвещение, 2001.-78с.
7. Яковлев, А.С. Советские самолеты.- Москва: Наука, 1999.-68с.
8. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29декабря 2012 г. № 273-ФЗ [Электронный ресурс]: — Режим доступа:
9. Ермаков, А.М. Простейшие авиамодели. – Москва: Просвещение, 2005.-120с.
10. http://xn--273--84d1f.xn--p1ai/zakonodatelstvo/federalnyy-zakon-ot-29- dekabrya-2012-g-no-273-fz-ob-obrazovanii-v-rf#gl10
11. Горский В.А., Техническое конструирование. – М.: Издательство ДОСААФ СССР,1977
12. Колотилов В.В. Техническое моделирование и конструирование. – М.: Просвещение, 1983.
13. Павлов Л.П «Радиоуправляемые модели планеров» . – М.: ДОСААФ,1982. – 160с.
14. https://profpv.ru/
15. https://dronnews.ru/fpv?utm_referrer=https%3A%2F%2Fyandex.ru%2F
16. https://mykvadrocopter.ru/
17. https://infokvadrokopter.ru/
18. https://kvadrokoptery.pro/
19. https://mirquadrocopterov.ru/blog/obshhie-voprosy/chto-takoe-kvadrocopter
20. https://narfu.ru/upload/iblock/106/Kvadrokoptery.pdf

Приложение №1
Вопросы для определения уровня освоения обучающимися 
дополнительной общеразвивающей программы  «КвадроМИР»

	Вопросы

	Правила использования квадрокоперов.

	Т.Б. при во время пилотирования БПЛА.

	Когда где и как можно запускать БПЛА.

	Последовательность сборки квадрокоптера


	
Способы настройки и подготовки коптера к полету

	Запуск квадрокоптера с использованием ручного режима,
 режима стабильного полета
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